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Vorkurs Hohere Mathematik

1. Zeigen Sie mit vollstindiger Induktion:
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2. Fir welche natiirlichen Zahlen gelten die folgenden Aussagen? Beweisen Sie Thre Vermutungen mit
vollstdandiger Induktion.
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3. Beweisen Sie die folgenden Aussagen mit vollstindiger Induktion.
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4. Gegeben sei eine Abbildung f : A — B, und es seien X1,X> C A. Zeigen Sie folgendes:

(@ X1 CXo = f(X1) € f(X2)
(b) f(X1UX2) = f(X1)Uf(X2)
(©) f(XiNX3) C f(X1)Nf(X2)

5. Gegeben sei die Abbildung
fiRSR, f(x)=x.

Berechnen Sie f(A) und f~1(A) fiir

(a) A=][0,1],
(b) A=[-2,0],
(c) A=R,

(d) A=7Z.

6. Die Abbildung f: (0,1] — R sei durch
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definiert. Bestimmen Sie das Bild von f.

7. Betrachten Sie die Abbildung
fiRZ =R, flry)=x+)".

Beschreiben Sie:
@ f([2,3)),
(b) f71((—e0,0)).

8. Priifen Sie die folgenden Abbildungen auf Injektivitit, Surjektivitdt und Bijektivitét:



(@) f:Z— Ny, x+—x2,

(b) f:Ng— No, x+—x2,
(c)f:]R—>R,xl—>x3+x,

(d f:N=N, 12 x—x—1firx>1,
e f:Z—7Z,x—x—1.

9. Untersuchen Sie die folgenden Abbildungen auf Injektivitit und Surjektivitét:

@ fi:R2=R, (x,y) —x+y,
() fr:R? =R, (x,y) —» x> +y* — 1,
(C) f3 :Rz _>R2’ ()C,y) — (x+2y,2x—y)

10. Untersuchen Sie die folgenden Abbildungen auf Injektivitit und Surjektivitidt und geben Sie gegeben-
falls die Umkehrfunktion an.

@ f:Z—7, x+— 3x+4,
b) g:Q—Q, x+—3x+4.

Aktuelle Informationen zu Vorlesung und Ubungen finden Sie unter:

http://vorkurse.ma.tum.de/Vorkurse/Mi/WebHome



